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2. a) Om han ligger stilla betyder att hans hastighet ar noll. Alltsa har han en konstant
hastighet, alltsa ar han i jamvikt!

b) Raketen dkar i hastighet (accelererar). Hans hastighet ar inte konstant. Darfor ar han
inte i jamvikt.
c) Om han har natt sin maxhastighet och faller i i konstant hastightet, betyder det att

luftmotstandet bromsar lika hart som tyngdkraften férsoker accelerera, alltsa ar han i
jamvikt.

elefant

v I,

Detta ar ett jamviktsproblem, eftersom det namns i texten att elefanten ror sig med
konstant hastighet.

Fran texten vet vi att Fy . = 2700 N.
Man kan berdkna elefantens tyngdkraft F, fran att dess massa ar 5000 kg.

F g — Melefant ~ 9

F, =5000-9.82 = 49100 N

Elefanten gar pa en vag, sa darfér maste vagen bara upp elefantens tyngd. Detta goérs med
en normalkraft, . Enligt jAmvikt maste > Fy = (0, alltsa:

Fy—F,=0
Fy — 491000 = 0
Fy = 49100 N

Pa sammas satt maste elefantens framatkraft vara lika stor som vad den blir bromsad med,
alltsa:
F fram ~— F, broms — 0
Fion — 2700 =0
Fi..., = 2700 N
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4. a) X Visserligen sant, men har ingenting med mekanikens gyllene regel att gora.

b) (74 Detta ar ett exempel pa regeln! Samma méangd vridmoment kan uppsta genom olika
kombinationer av langd och kraft.

c) (4 Ocksa ett exempel pa regeln!

5. a) A

5N

10N
O >
®) Fo=.\/F2+ F2

Fp=1/52+10%2 = /25 + 100 = V125

Fp~ 112N
c) F
= arct Y
6 = arc an(Fm)
5
— arctan| —
0 = arc an(l())
0 ~ 26.57°
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Detta ar en jamviktssituation.

Enklast blir att rédkna pa moment kring balkens fastpunkt O.

Y M=0
_Fbalk 2.9 — Fpelle -3+ Fﬁlinaﬁy 0=0
ﬂina_y D= Fbalk 2.9+ Fpelle -3
Foak 2.5+ Fge - 3
5}
100-9.82-2.54+80-9.82-3
)

Fjlinafy =

Fjlinafy =

Flyay = 962.36 N

Nu vet vi att linan tar upp 962.36 N i y-led, men hur mycket tar den upp totalt? Vi kan kolla
pa komposantuppdelningsformeln for F,

Yy
I detta fall motsvarar Fy,, var Fr, och Fy,, y motsvarar F,.
Vi vet att § = 30°. Darfor:
FﬂlinafY = Eina ’ Sin(goo)

Ein

: aj; = Fiina
sin(30°)

962.36
Sin(300) — +'lina

F,.=192472N
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7. a) 50 -sin(30°) - 0.7 = 17.5 Nm
b) 50 - sin(60°) - 0.7 ~ 30.3 Nm
c) 50 -sin(90°) - 0.7 = 35 Nm

g

Bron &r i jamvikt. Vi kan da borja med att konstatera att > F,=0:
F,+F,—F,=0
F,+F, =F,
F, 4+ F, = 50 000 - 9.82
F,+ F, =491 000N

An sd lange ar bada krafterna okianda, men detta betyder att vi bara behéver hitta en av
stodkrafterna for att veta den andra.

Vi kan anvanda jamvikt av vridmoment kring exempelvis den vanstra stodytan for att hitta
den hogra stodkraften:

—F,-6+F, (6+25)=0

Fh'8.5:Fg‘6
F -6
F =9
h™ 85
491 000 - 6
h = 8.5

Fy, ~ 346 588 N

Sista steget &r att stoppa in vardet pa Fj, i forra ekvationen:

F, + 346 588 = 491 000
F, = 491 000 — 346 588
F, ~ 144 412N
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