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2. a) [/ Om han ligger stilla betyder att hans hastighet &r noll. Alltsa har han en konstant hastighet,
alltsé ar han i jamvikt!

b) X Raketen Gkar i hastighet (accelererar). Hans hastighet &r inte konstant. Darfor ar han inte i
jamvikt.

c) [4 Om han har natt sin maxhastighet och faller i i konstant hastightet, betyder det att
luftmotstandet bromsar lika hart som tyngdkraften forsoker accelerera, alltsa &r han i jamvikt.

Detta &r ett jamviktsproblem, eftersom det namns i texten att bilen kor i 90 km/h (konstant)
hastighet.

Fran texten vet vi att Fy, . = 2700 N.
Vi fér bilens tyngdkraft F,, frén att dess massa &r 1000 kg.
F g = Melefant " 9

F, =1000-9.82 = 9820 N

Bilen kor ovanpa en vag, sa darfor maste vagen béara upp bilens tyngd. Detta gors med en normalkraft
Fy. Enligt jamvikt méste ) F, = 0, allts&:

FN_Fg:()
Fy — 9820 = 0
Fy = 9820 N

Enligt jamvikt maste Y F, = 0.

Alltsd maste bilens framatkraft vara lika stor som vad den blir bromsad med:

Fmotor - Fbroms =0
F. o — 2700 = 0
F =2700N

motor
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a) {4 Detta ar ett exempel pa regeln! Samma mangd vridmoment kan uppsta genom olika
kombinationer av langd och kraft.

b) X Visserligen sant, men har ingenting med mekanikens gyllene regel att gora.

c) [ Ocksa ett exempel pa regeln! Man far géra en avvagning mellan strécka trampat med
pedalerna, eller kraft applicerad.

6NN

2N

®) p, = /2 + F2

Fp=1/62+2% =36+ 4 = V40

Fr~6.32N
c) F,
6 = arctan | —*
arc an(Fm)
6
6 = arctan | =
arc an(2)
0~ 71.57°
6. M=F, -1

a) M =20 -sin(30°) - 0.50 = 5 Nm
b) M = 20 -sin(60°) - 0.50 = 8.66 Nm
c) M =20-sin(90°) - 0.50 = 10 Nm
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Detta &r en jamviktssituation, eftersom det star i texten "allting &r i balans”.

DA vet vi att summan av vridmoment ar noll;

Mg — Minjal =0
Mguddi 9 ° 0.03 — Minjal * 9 0.05=0
Mguddi 9 ° 0.03 = mlinjal - g- 0.05

Mguddi * 0.03 = mlinjal -0.05

Mgyaqi - 0-03
SUdOd'IOE') = mlinjal
Vi vet fran texten att mg 4 = 100 g = 0.1 kg:
0.1-0.03
Minjal = ~0705
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Bron &r i jamvikt. Vi kan da bdrja med att konstatera att ) | F, =0
F,+F,—F,=0
F,+F,=F,
F, + F, = 50 000 - 9.82
F,+ F, =491 000N
An sd lange ar bada krafterna okanda, men detta betyder att vi bara behéver hitta en av stédkrafterna
for att veta den andra.

Vi kan anvanda jamvikt av vridmoment kring exempelvis den vanstra stddytan for att hitta den hogra
stodkraften:

—F,-6+F, (6+2.5) =0

F .6
F — g
h™ 85
491 000 - 6
h = 8.5

F, ~ 346 588 N

Sista steget ar att stoppa in vardet pa Fj, i forra ekvationen:

F, + 346 588 = 491 000
F, = 491 000 — 346 588
F,~144 412N
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